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(g) Synergistische Flam mschutzmittel-Kombination fur Kunststoffe 

® Die vdriiegende Erfindung bezfaht sfch auf efne syner- 
glstische Ramrnschutzmfttel-Komblnation fQr thermopla- 
stische Polymer©, die els Komponente A ein Salz von 
1-Hydroxy-dihydrophospholoxfden gomaS der Far me I 
(la) oder (lb) und/oder 1-Hydroxyphospholenoxiden ge- 
ma£ der Formel (II) errthaft. 
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und die els Komponente B eine Stickstoffverbindung der 
Formel (HI) bis (VII) oder ein Gemisch der durch die For- 
meln bezeichneten Verbindungen enthalt, 
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worin die Substftuenten die in der Beech relbung definfer- 
te Bedeutung aufweisen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriflt eine synergistische Hammschutzmittel-Kombination, die Salze von 1 -Hydroxy-dihydrophos- 
pholoxiden und/oder 1-Hydroxyphospholanoxiden und bestimmte sticks toffhaltige Verbindungen enthSlL 

Poly mere werden hfiufig dadurch flammwidrig ausgeriistet, daB man diesen phosphorfaaltige oder halogenhaltige 
bindungen oder Gemische davon zusetzL Auch Gemiscbe von phosphor- und stickstoShaltigen Verbindungen werden 
oft als Flamrnhemmer verwendet 

Salze von Phosphinsauien haben sicfa als wiiksame flammhemmende Zusa^ze fur Polymere erwiesen, sowohl Alkali- 
metallsalze (DE-A-22 52 258) als auch Salze anderer Metalle (DE-A-24 47 727). 



^■1 


^^^^ 




• III 



tigen die mechanischen Eigenschaften der Polymcrformmassen weniger als die Alkalirnetallsalze (EP-A 699 708). 

Synergistische Kornbiuatianen von Alkyl- bzw. Aiylphosphinaten mit bestimmten suckstoffiialtigen Verbindungen 
wirken in einer ganzen Reihe von Polymeren effektiver als die Phosphinate allein (PCT/EP 97/01664). 

In jungster Zeit sind auch alicyclische Phosphinate, wie z. B. die Salze von l-Hydroxyphospholanoxiden, als Flamm- 
schutzmittel, besonders fur Polyester und Poly amid, beschrieben worden (Europaische Paten tanmeldung Nr. 97 102 
722.2). Der Plammschutzeffekt ist jedoch, besonders bei dOnnwandigen Formteilen fur die Elektroindustrie, etwas 
sch wacher ausgepragt als der vergleichbarer Alkylphosphinate. Die alicyclischen Pbosphinate sind aber werriger wasser- 
loslich als die Alkylphosphinate und daher besser fur die An wen dung in polymeren Farmmassen fur die Elektroindustrie 
geeignet 

Es wurde nun Qberraschend gefunden, daB dutch Zusatz von stickstofiBialtigen Synergisten die Wirksamkeit der alicy- 
clischen Pbosphinate, insbesondere in dunnwandigen Formteilen, ganz erheblich gesteigert werden kann und damit ein 
Flammscbutz-Niveau erreicht wild, das dem der syneigistischen Mischungen mit Alkylphosphinaten entspricht 

Gegenstand der Erfindung ist somit eine synergistische Hanimschutzmittel-Kombination fttr therrnoplastische Poly- 
mere, die als Komponente A ein Salz von 1 -Hydroxy-dihydrophospholoxiden gemSB der Fonnel (la) oder Formel (lb) 
und/oder 1-Hydroxyphospholanoxiden gemSB der Formel (H) enthfllt, 
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worm 

K} bis Rt Wasserstoff oder Ci-CiyAlkyl, bevorzugt Ci-C^Alkyl, insbesonders Methyl oder Emyl; 

M ein Metall aus der zwdten oder dritten Haupt- oder Nebengruppe des Periodensy stems, wie Magnesium, Calcium, 

Zink, Aluminium, bevorzugt Aluminium, 

IdieZablen 1,2 oder 3 

bedeuten, 

und die als Komponente B eine S tickstofrverbindung der Formel (IE) bis (VEl) oder ein Gemisch der durch die Formeln 
bezeichneten Verbindungen enthalt, 



so 



55 



60 



65 
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worin R 5 , R 6 und R 7 folgende Bedeutung haben kfinnen: Wasserstoff, Ci-Cr . vorzugsweise Ci-CU-Alkyl, C5-C16-, vor- 
zugsweise Cs-Cg-Cycloalkyl oder -Alkylcycloalkyl moglicherweise substitmeit nrit einer Hydroxy- oder einer Q-C4- 
Hydroxyalkyl-Funkdai, C2-C8-, vorzugsweise C^-CVAlkenyl, Ci-Q-, vorzugsweise Ci-CrAlkoxy, -Acyl, -Acyloxy, 
Cfi-Ci2-Aryl oder -Arylalkyi, vorzugsweise Cfi-Cio-Aryl oder -Arylalkyi sowie -OR 8 und -N(R 8 JR 9 (ausgenommen Me- 
lamin, r8=R 9 =H) sowie N-alicyclisch oder N- aroma tisch. N-alicyclisch bezeichnet in diesetn Fall cyclische Heteroal- 
kane oder Heteroalkene nrit 1 bis 2 N- Atomen und einer RinggrdBe von 5 bis 8, vorzugsweise von 5 bis 6. Beispiele hier- 
fur sind Pyrrolidin, Piperidin, Imidazolidin, Piperazdn oder 2£ -Dihydro-pyrroL N-aromatisch bezeichnet heteroaromati- 
sche 5- oder 6-Ring verbindungen, die 1 bis 2 N- A tome im Ring enthalten, wie Pyrrol, Pyridin, Imidazole Pyrazin, sowie 
kondensierte Arornaten nrit 9 bis 14, bevorzugt 9 bis 10 C- Atomen, von denen 1 bis 3, vorzugsweise 1 bis 2 CH-Gruppen 
durch edo N-Atom ersetzt sein konnen, wie z. B. Chinolin, Phenanthrolin, Phenazin. 

R B bezeichnet folgende Gruppen: Wasserstoff, C4-Q-, vorzugsweise Ci-Cj-Alkyl, Cj-Cis-, vorzugsweise Cs-Cg-Cy- 
cloalkyl oder -Alkylcycloalkyl moglicherweise substituiert mit einer Hydroxy- oder einer Ci-Q-Hydroxyall^l-Funk- 
tion, CrCg-T vorzugsweise CrQ-Alkenyl, Ci-Cg-, vorzugsweise Ci-GrAlkoxy, -Acyl, -Acyloxy oder C6-Ci2-, vor- 
zugsweise CU-Citr-Aryl oder -Arylalkyi. 

R 9 , R 10 , R ll f R* 2 und R u kennzeichnen die gleichen Gruppen wie R B sowie -O-R 8 . 

m, n 1,2,3 oder 4. 

X Sauren, die Addukte mit IViazmveibindungen (III) (einschliefilich Melamin) bilden kdnnen, z. B. Cyanursaure, 
Phosphorsfiure, Orthobcrsaure, Metabars§ure. 

Im folgenden bezeichnet der Begriff "Salz" Salze der 1- Hydroxy dihydrophospholoxide und der 1-Hydroxypbospho- 
lanoxide. 

Geeignete Salze sind beispielsweise: Die Erdalkali-, Magnesium-, Zink- und Aluminiutnsalze von 1 -Hydroxy- 3- Al- 
ky 1-2, 3-dihydro-lH-phosphol-l-oxid, l-Hydroxy-S-memyl^^-dihydro-lH-phosphoi-l-oxid, l-Hydroxy-2,3-dihydro- 
lH-pbosphol- 1-oxid, 1 -Hydroxy-2,5-dihydro- 1 H-phosphol- 1 -oxid, 1-Hydroxy-lH-phospholan-l-oxid und 1-Hydroxy- 
3 -methyl- lH-phospholan- 1 -oxid sowie Gemische dieser Salze. Die Aluminiumsalze sind bevorzugt. 

Die Salze kOnnen aus den 1-Hydroxy-dihydrophosphoioxiden und 1-Hydroxyphospholanoxiden nach bekannten Me- 
thoden bergestellt werden, dabei k5nnen in wa\Brigar Losung die Metallcarbonate, Metallhydroxide oder Metalloxide 
eingesetzt werden. Die 1-Hydroxy-dihydrophospholoxide sind nach bekannten Verfahren aus den 1-Chlor-dihydrophos- 
pholoxiden zugfinglich, die beispielsweise cntsprechcnd EP-A-0 452 755 hergestellt werden kdnnen. Aus ihnen kc*men 
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durch Hydriening die 1-Hydroxy-phosphoianoxide hergestellt weiden. 

Polymerc im Sinne der Erfindung sind auch in der Anmeldung PCT/EP 97/01664 auf den Sciteo 6 bis 9 beschrieben, 
worauf hier ausdrucklich Bezug genommen winL 

Die Menge der den Polymeren zuzusetzenden Salze kann innerfaalb welter Grenzen variieren. Im allgemeinen verwen- 
5 det man 1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das fertige Polymercompound. Die optimale Menge hangt von der Natur des Po- 
lymeren, der Art der Komponente B und vom Typ des eingesetzten Salzes sclbst ab und kann durch \ersuche leicht be- 
stimmt werden. Bevorzugt sind 3 bis 20, insbesondere 5 bis IS Gew.-%. 

Die Salze gernMB der Erfindung konnen je nach Art des verwendeten Polymeien und der gewunschten Eigenschaften 
in verschiedener physikalischer Form angewendet werden. So konnen die Salze z. B. zur Erzielnng einer besseren Di- 
10 spersion im Pdlymeren zu einer feinteiligen Form vermahlen werden. Falls erwunscht kfinnen auch Gemische verschie- 
dener Salze eingesetzt werden. 

Die Salze gemafi der Erfindung sind thernrisch stabil, zersetzen die Polymeren weder bei der \ferarbejtung noch beein- 
flussen sie den HerstellprozeB der Knnstslofformmasse. Die Salze sind unter Hersteliungs- und \ferarbeilun gsbedingun- 
gen fur Polymere nkht fl uchtig. 
15 Als Komponente B enthalt die synergistische Flammschutzmittel-Kombination eine Stickstoffverbindung der Formel 
(EI) bis (Vm) Oder ein Genii sch der durch die Formeln bezeichneten Verbindungen. 

Formel (VII) kenrizeichnet Addiikte der THazmverbindungen (HI) (einschlieBlich Melamin) mit geeigneten Sanren, 
wobci m und n jeweils 1, 2,3 oder 4 sein k5nnen. 

Beispiele fur solche Verbindungen sind Melamincyanurat, Melaminphosphat, Dimelanunphosphat, Melaminpyro- 
20 phosphat, Mdamindiborat 

Ebenfalls als Komponente B eingesetzt werden konnen oligomere Ester des Tria (hy droxyemy l)isocyanurats mit aro- 
matiscben Poly carbons Suren, wie sie in EP-A 584 567 beschrieben sind 

Ebenfalls als Komponente B eingesetzt werden kfinnen stickstoffhaltige Phosphate der Formeln (NrLOy H*_y P0 4 bzw. 
(NHUPQOzi wobei y Zahlenwerte von 1 bis 3 annehmen kann und z eine beliebig grofie Zahl, typischerweise auch als 
25 Durchschnitfawert einer Kettenlangenverteflung, darstellt 

Bevorzugte Stickstorrvemindungen im Sinne der Erfindung sind Benzoguanamin (Formel IE, R 5 = Phenyl, R 6 = R 7 = - 
NHt), Tris^yoroxyemyl)isocyanurat (Formel IV, R 9 = R 10 = R 11 = -CHyCTr OH), Allantoin (Formel V, R 9 = R 10 = R 11 
= R T * = R 1 * = H), Glycoiuril (Formel VT, R 9 = R w = R u = R 12 = H) sowie Melamincyanurat, Melaminphosphat, Dime- 
laminphosphat und Melammpyrophosphat (alle Typ Formel VH), Hamstoffcyanurat (R 9 bis R 12 = H; Typ Formel VIE) 
30 und Ammoniumpolypfaosphat, (NHy FOJg 

Die als Komponente B eingesetzten S Uckstoffverb indungen werden, z. T. industriell, nach bekannten Verfahren her- 
gestellt. 

Die Menge der den Polymeien zuzusetzenden StickstofFverbindung (Komponente B) kann innerhaTh weiter Grenzen 
variieren. Im allgemeinen verwendet man 1 bis 30 Gew.-% bezogen auf das fertige Polymejncompound. Die optimale 
35 Menge hangt von der Natur des Polymeren, der Art des eingesetzten Salzes (Komponente A) sowie vom iyp der Stick- 
stoffverbindung selbst ab und kann durch Versuche leicht bestimmt werden. Bevorzugt sind 3 bis 20, insbesondere 5 bis 
15Gew.-%. 

Bevorzugte thermoplastische Polymere sind technische Kunststoffe wie z. B. Potystyiol-HE (mit erhfihter Schlagza- 
higkeit), PolyrAenylenether, Poly amide, Polyester, Polycarbonate und Blends bzw. Pdlyblends wie ABS oder PC/ABS. 
40 Besonders bevorzugt sind Poly ester, Poly anride und ABS-Polymere. 

Die fiammhemmenden Kbmponenten A und B konnen in Kunsts toff- Form mass en eingearbeitet werden, indem z. B. 
alle Bestandteile als Pulver und/oder Granulat in ein em Mischer vonjemischt und anscbliefiend in einem Compoundier- 
aggregat (z. B. einem Dcppdschneckenextruder) in der Polymerschmelze homogenisiert werden. Die Schmelze wird Ub- 
licherweise als Strang abgezogen, gekohlt und granuliert Die Komponenten A und B konnen auch separat uber eine Do- 
45 sieranlage diiekt in das Compoundieraggregat eingebracht werden. 

Kb jgtebenSO mflglich, Hip, fl HmmhRTnTTw»n^n Zusatze A nnH H ancm ferrigen TV»1yTngrgranu1flt beizumischen ""d die 

Mischung direkt auf einer Spntzgufirnascmne zu Formteilen zu verarbeiten. 

Bei Polyestem beispielsweise kfinnen die fiammhemmenden Zus&tze A und B auch bereits wanrend der Polykonden- 
sation in die Polyestennasse gegeben werden. 
SO Den Formmassen konnen neben den fl htti Tnhp.m mRn/Wi Komponenten A und B auch Full- und \ferstarkungsstoffe wie 
Glasfasern, Glaskugeln oder Mlneralien wie Kreide zugesetzt werden. Zusatzlich kfinnen die Formmassen noch andere 
Zus&tze wie Antioxidantien, lichtschiitznrittel, Gleitmittel, Farbmittel, Nukleierungsmittel oder Antistadka enthalten. 
Beispiele fur die verwendbaren Tiisfltre sind in EP-A-584 567 angegeben. 

Die flammwidrigen Kunststo ffmassen eignen sich zur Herstellung von Formkorpern, Hlmen, Fanen und Fasern, z. B. 
55 durch SpritzgieBen, Extrudieren oder Verpressea 

Beispiele 
1. Eingesetzte Komponenten 

60 

Handelsiibliche Polymere (Granulat) 

Polyburylenterephthalat (FBT-GV): 
®Celanex 2300 GV1/30 (Fa. Hoechst 
65 ®Celanese, USA) enthSll 30% Glasfasern. 
(PBT): 

®Celanex 2500 (Fa. Hoechst Celanese, USA) enthalt keine Flili- bzw. Verstarkungsstofie. 
Polyanrid 6 (PA 6): 
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«Durethan B29 (Fa. Bayer AG, D) enthalt kerne FU11- bzw. VerstMikungsstoffe. 
ABS-Polymer: 

®Novodur P2X (Fa. Bayer AG, D) enthalt keine FttU- bzw. VerstfirkungsstorTc. 

Fbnunsc^utzrnitlelkomponeiiten (pulverformig): 
Aluminiumsalz des 1 -Hydroxy- lH-phospholan-l-oxids, im folgenden els PHOLAL bezelcbnet 

Aluminiumsalz des 1 -Hydroxy-3 -methyl- 1 H-phospholan-1 -oxids, im folgenden als Methyl-PHOLAL bezeichneL 

Aluminiumsalz der Methylethylphosphinsaure, im folgenden als MEPAL bezeichnet (nicht cyclisches Phosphinat, 
zum Vergleich). 

StickstorBialtige Synergisten (pulverformig): 
Di-Melaminphosphal (Fa. DSM Chemicals & Fertilizers, NL) 
Glycolunl (Soc. Francaise Hoechst, F) 
®Hostaflam AP 422 (Fa. Qariant GmbH, D) 
Mekmincyanurat (Fa DSM, NL) 
Melaminphosphat (Fa. DSM, NL) 

TPS-THEIC = oligomerer Terephthalsaureester des Tris(hydroxy ethyl)i socy anurats (nach EP-A-584 562) 

2. Vergleich der Wasseridslichkeiten bei 2Q°C 



10 



15 



Vergleichsbeispiel; 
MEPAL: 6,3 g/1 
PHOLAL: 4,3 gA. 



20 



3. Herstellung, Verarbeitung undPrOfung von flammhemmenden Polymerformmassen 

* 

Die Flammschutzmittelkamponenten warden in dem in den Tabellen angegebenen Verhalinis nrit dem Polymergranu- 25 
lat und evtL Addin'ven vermischt und auf einem Doppelschnecken-Extruder (Typ Leistritz LSM 30/34) bei Tbmperaturen 
von 230 bis 260°C eingearbeiteL Der homogenisierte Polymers trang wurde abgezogen, im Wasserbad gekOhlt und an- 
schlieBend granuliert, 

Nach ausiedchender Irocknung wurden die Formmassen auf einer Spritzgiefimascrnne (Typ Tbshiba IS 100 EN) bei 
Masseiemperaturen von 240 bis 270°C zu PrUfkdrpem verarbeitet und «nhgnH des UL 94- Tests (Underwriter Laborato- 30 
ries) auf Flammwidrigkeit geprflft und klassifiziert. Die Brennbarkeit der PrtifkBrper wurde dutch Bestimmung des Sau- 
erstoffindex (LOI nach ASTM D 2863-77) beurteilt 

Die Tabellen 1 und 2 zeigen Vergieichsbeispiele, in denen AhitniTriiitii«n1m von l-Hydroxy-dihydrophospholoxickn 
bzw. 1-Hydroxyphosphol anaxjden als aUeinige Flanimschutzmittelkomponenten in PBT, PA 6 und ABS gepriift wurden. 
Die Ergebnisse der Beispiele, in denen die Salze gem&B der Erfindung in Kombination mil stickstofBialtigen Verbindun- 35 
gen eingesetzt wurden, sind in Tabelle 3 aufgelistet Alle Mengenangaben sind als Gew.-% aufgefUhrt und beziehen sich 
auf das fertige Polymercompound einschlieBlich Flammschutzausrustung. 

Aus den Beispielen gent hervar, dafi stickstoffhaltige Verbindungen in der erflndungsgemSfien Kombination mil Me- 
tallsalzen der lTHydroxy-dmydrophospholoxide und der 1-Hydroxyphospholan oxide eine sehr gute flammhemmende 
Wirkung zeigen. Die Menge der Salze bezogen auf das fertige Polymercompound, die notig ist, urn eine V-0 oder V-l 40 
oder V-2 Einstufung zu erxeichen, kann in der synergistischen Combination deutlich verringert werden. Dutch den Ein- 
satz der synergistischen Kombinarionen gemMfi der Erfindung Lassen sich auch dihmwandige Formmassen herstellen, 
die Prandklasse V-0 oder V-l oder V-2 erfullen. 



Tabelle 1 

Ergebnisse aus EP 97 102 722.2: Aluminiumsalz des l-Hyaroxy-2>dihydro-lH-phosphol-l-oxids (Farmel lb, R 1 bis 

R 4 = H) in 30% glasfaserverstfirktem Polybutylenterephthalat 



Al-Salz 

m 


Klassa nach UL 94 I 
(1,2 mm) 


20 


V-0 


17,5 


V-1 


15 


V-2 j 


12,5 


V-2 
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TkbeUe2 
Vergleichsbeispiele 

S Aluminiumsalze von 1-Hydroxyphospholanoxiden (Formel II) als alleinige Fl a mm schutzm i ttel kompoiiente in PBT| 

FA 6 und ABS 





Polymer 


PHOLAL 


Methyl- 


Masse nach 


Klasse nach 


LOl 


10 




m 


PHOLAL 


UL94 
(1,6 mm) 


UL94 
(0,8 mm) 




15 


PBT-GV 


20 




V-1 


V-1 


37.0 


PBT- GV 


25 




V-1 

w w 


V-1 


41 .0 




PBT-GV 




20 






■■ 


20 


PBT- GV 




25 










PBT 


10 




V-2 




33,0 


25 


PBT 


15 




V-0 


V-0 


34,0 




PBT 


20 




V-0 


V-0 


37,0 


30 


PA 8 


15 




V-2 


V-2 


28,5 




PA 8 


20 




V-2 


V-2 


28.0 


35 


ABS 


30 








22,5 



°) n.k, = nlcht MassKteierbsr 
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Tabelle 3 
Beispiele 



Atumiiriumsalze von 1 -Hydroxyphospholanoxiden (Formel H) in Combination mil stickstoffhaltigen S yneigiaten 5 



Polymer 


PHOLAL 

Ik J 


Methyl- 
PHOLAL 
[%] 


Synergist 


Mengs 
Synergist 

m 


Klassenach 
UL84 

1 

(1 ,6 mm) 


Klasss roach 
UL94 
(0,8 mim) 


LOI 
[%] 


10 


PBT-GV 


8 




Df-Melamin- 
phosphat 


8 


V-1 




29.5 


15 


PBT-GV 


10 




Di-Melamfn- 

phosphat 


5 


V-1 




37,5 




PBT-GV 


10 




Glycoluril 


10 


V-0 


V-2 


34,5 


20 


PBT-GV 


10 


• 


Glycoluril 


5 


V-1 




32,0 




I PBT-GV 


10 




MeJamln- 
cyanurat 


10 


V-1 


V-1 


42,0 


25 


PBT-GV 


12 

i 


- 


Melamln- 
cvanurst 

Vw IBM IU0 w% 


12 


V-0 


V-0 


42.0 




PBT-GV 




10 


Melamin- 
cyanursit 


10 


V-1 








PBT-GV 


10 




phosjphat 


10 


V-0 






35 


PBT-GV 




10 i 

■- . • ■ t 


Jul Wtf^OJ} 1 QQQ V 

phosphat 


10 


V-0 






40 


PBT-GV 


10 




TPS-THEIC 


10 

Shi 


V-1 


V»1 


34 0 




PBT-GV 


12 




TPS-THEJC 


12 


V-0 


V-0 


42,0 


45 


PBT-GV 




10 


TPS-THEIC 


10 


V-1 








PBT 


10 




Melamlrv 
cyanirat 


5 


V-0 


V-0 


33,0 


50 


PBT 




10 


ftflelamin- 
cyanunst 


5 


V-0 








PAS 


10 




Malandn*- 
phosphat 


10 


V-0 


V-0 


24,5 1 


55 


J ABS 


15 




Hostaflam 
AP422 


15 


V-0 




1 


60 



Patentanspruche 

65 

1 . Synergistische Klammschutztrattel-Kombi nation fur thennoplastische Polymere, die ais Kotnponente A edn Salz 
von 1 -Hydroxy Klihydrophospholoxideo gemafi der Formel (la) oder Formel (lb) und/oder 1-Hydroxyphosphoian- 
oxiden gem&B der Formel (IT) enthfilt, 
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M 



1/1 
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(la) 



(">) 



(ID 



worm 

R\ R 2 , R 3 , R 4 Wasserstoff oder C L -Ci2-Alkyl t 

M ein Metall aus der zweiten oder drittcn Haupt- oder Nebengruppe des Periodensysterns, 

IdieZahlen 1, -2 oder 3- 

bedeuten, 

und die als Komponentc B eine StickstoffVerbindung der Fennel (HQ bis (VIE) oder ein Gemisch der durcfa die For- 
meln bezeichneten Verbindungen entfaSlt, 



R 5 



R 



3 



(III) 



11 



1 

T 



R 



9 



W N 

OV) 



r" 0 

R 12 R 11 R 10 
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o== C 



/ 
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R 



11 



(VO 



R 
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\ 



R 
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N-C-Nf 



R 



R 



11 



r 



N 



4> 



R5 



N' 



N 



R' 



C. 

HO N 'OH 



R 8 



(VIO 



(VIII) 



worm 

R 5 bis R 7 Wasserstoff, CrCs-Alkyl, Cs-Cie-Cycloalkyl oder -Alkylcycloalkyl, moglicherweise substituiert mit ei- 
ner Hydroxy- oder einer Ci-C4-Hydroxyalkyl-Funktion, CrCfi-AUoenyl, Ci-Cg-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy, Cs-Ci2- 
Aryl oder -Arylalkyl, -OR 8 und -N(R B )R 9 , wobei R 8 und W nicht beide Wasserstoff sind, sowie N-alicyclisch oder 
N-aromatiscn, 

R 8 Wasserstoff, Ci-Cg-Alkyl, Cs-Cie-Cycloalkyl oder -Alkylcycloalkyl, mogticherweise substituiert mit einer Hy- 
droxy- oder einer Ci-C4-Hydroxyalkyl-Funktion, Cr-Cg-Alkenyi, Ci-Cg-Alkoxy, - Acyl, -Acyloxy oder Cfi-CurAryl 
oder -Arylalkyl, 

R 9 bis R l3 die gleichen Gruppen wie R 8 sowie -OR 8 , 
m und n unabhfingig voneinander 1, % 3 oder 4, 



8 



DE 197 37 727 A 1 



X Sauren, die Addukte nrit THazinverbindungen (IE) bilden konnen, bedeuten. 

2. Hainmsdiutzmittcl-Kombination gemfiB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
R 1 bis R 4 Wasserstoff oder Ci-CrAlkyl* 

M Aluminium, Magnesium, Calcium, Zink 
Il,2oder3. 

R s bis R 7 Wasserstoff, Ci-C,-Alkyl, Cs-Cg-Cycloalkyl oder Alkylcycloalkyl mdglicherweise substittdert mit einer 
Hydroxy- oder einer Ci-Q-Hvdraxyall^lfunktion, Q-Q-Alkenyl, d-CrAlkoxy, -Acyl, -Acyloxy, Ce-CurAryl 
oder Arylalkyi, -OR 8 und N(R*)R 9 , wobei R B und R 9 mcht beide Wasserstoff sind, N-alicyclisch oder N-aromatisch, 
R 8 Wasserstoff, C\-C<r A]k yl> QrQ-Cyctoalkyl oder Alkylcycloalkyl moglicherweise substituiert mil einer Hy- 
droxy- oder einer Ci^Hydroxyalkylrunktion, Cz-Q-Alkenyl, Ci-GrAlkoxy, -Acyl, -Acyloxy, Qs-Cio-Aryi oder 
Arylalkyl, 

X Cyanursfiure, Phosphors aure, Orthoborsaure, MetaborsMnre bedeuten. 

3. Flammscfautzrmttel-Kombinalion gemfiB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
R l bis R 4 Wasserstoff, Methyl, Ethy L, 

M Aluminium, 

R 5 bis R 7 Wasserstoff, Phenyl, 

R 8 Wasserstoff, Gi-Q-Alkyl,^ 

R 9 bis R 19 Wasserstoff, Cx-Q-Hydroxyalkyl, 

X Phospfaorsfiure oder Cyanursaure bedeuten. 

4. Flanmischutzmittel-Kombination gemfiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es rich bei derKomponente 
B urn Benzogiianarnin, Tris(hydroxy ethyl) isocy anurat, AUantain, Glycoluril sowie Melamincyanurat, Mela- 
minphospha^ Dirnelammphos{rf^ 

5. Verwendung einer Flarmnschutzmittel-Kombination gemfifi Anspruch 1 zur flammfestei AusrQstung von ther- 
moplasdschen Polymerem 

6. ^rwendung gemflB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den Polyrneren urn Polyester, Poly- 
tfm\tUvn und ABS -Polymeien handelt. 

♦7. Verwendung gem SB Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB Komponente A und B unabhangig vonein- 
ander jeweils in einer Konzentration von 1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das ferdge Polymercompound, eingesetzt 
werden. 

8. Verwendung gemfiB Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB Somponente A und B unabhangig vonein- 
ander jeweils in einer Konzentration von 3 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das ferdge Polymercompound, eingesetzt 
werden. 

9. Verwendung gemfiB Anspruch 5 oder 6 T dadurch gekennzeichnet, daB Kompanente A und B unabhangig vonein- 
ander jeweils in einer Konzentration von 5 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das fertige Polyrnercompound, eingesetzt 
werden. 

10. Flarnmfest ausgerustete Kunststoff-Formmasse, enthaltend eine Hammschutzrmttel-Kombination gemaB den 
AnsprQchen 1 bis 4. 
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